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CONHECIMENTOS
ESPECIFICOS

=  FUNDAMENTOS DE
ARITMETICA. CONJUNTOS
NUMERICOS E SUAS
OPERACOES; DIVISIBILIDADE,
MULTIPLOS, DIVISORES,
NUMEROS PRIMOS,
TEOREMA FUNDAMENTAL
DA ARITMETICA, MAXIMO
DIVISOR COMUM E MINIMO
MULTIPLO COMUM;
POTENCIACAO, RADICIACAO
E SUAS PROPRIEDADES;
EXPRESSOES NUMERICAS E
RESOLUCAO DE PROBLEMAS
ENVOLVENDO NUMEROS
NATURAIS, INTEIROS,
RACIONAIS E REAIS EM
DIFERENTES CONTEXTOS.

CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS - Z

Definimos o conjunto dos nimeros inteiros' como a reunido
do conjunto dos numeros naturais N = {0, 1, 2, 3, 4,..., n,...},
o conjunto dos opostos dos nimeros naturais e o zero. Este
conjunto é denotado pela letra Z (Zahlen = nimero em alemio).

1 IEZZI, Gelson — Matemdtica - Volume Unico

IEZZI, Gelson - Fundamentos da M. itica — Volume 01 — Conjuntos e Fungées

Z={.,-3-2,-1,0,1,2,3, .}
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Nameros opostos
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O conjunto dos nimeros inteiros possui alguns subconjuntos
notdveis:

Atengio: A nomenclatura utilizada abaixo pode interferir
diretamente no contexto de uma questio, tome muito cuidado ao
interpreta-los, pois sdo todos diferentes (Z,,Z_, Z").

- O conjunto dos nimeros inteiros nao nulos:
ZF={o-4,-3,-2,-1,1,2,3,4,...}
Z*=7-{0}

- O conjunto dos nimeros inteiros nao negativos:
7,={0,1,2,3,4,.}

7, ¢ o préprio conjunto dos nimeros naturais: Z = N

-0 conjunto dos nimeros inteiros positivos:

Z* ={1,2,3,4,.}

- O conjunto dos nimeros inteiros nao positivos:

Z_={.,-5-4,-3,-2,-1,0}

-0 conjunto dos nimeros inteiros negativos:

zF ={.,-5,-4,-3,-2,-1}

Médulo: chama-se médulo de um niimero inteiro a distincia
ou afastamento desse niimero até o zero, na reta numérica inteira.
Representa-se o médulo por | |.

O médulo de 0 ¢ 0 e indica-se |0] =0

O médulo de +7 é 7 e indica-se |[+7| = 7

O médulo de -9 € 9 e indica-se |-9| =9

O médulo de qualquer nimero inteiro, diferente de zero, é
sempre positivo.

Numeros Opostos: Dois nimeros inteiros sio ditos opostos
um do outro quando apresentam soma zero; assim, os pontos que
os representam distam igualmente da origem.

Exemplo: O oposto do nimero 3 é -3, e o oposto de -3 é 3,
pois 3+ (-3)=(-3)+3=0

No geral, dizemos que o oposto, ou simétrico, de a é — g, ¢
vice-versa; particularmente o oposto de zero é o préprio zero.
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Operagies entre Niimeros Inteiros

Adi¢iao de Numeros Inteiros

Para melhor entendimento desta operagio, associaremos
aos ndmeros inteiros positivos a ideia de ganhar e aos nimeros
inteiros negativos a ideia de perder.

Ganbhar 5 + ganhar 3 = ganhar 8 (+ 5) + (+ 3) = (+8)

Perder 3 + perder 4 = perder 7 (- 3) + (- 4) = (- 7)

Ganbhar 8 + perder 5 = ganhar 3 (+ 8) + (- 5) = (+ 3)

Perder 8 + ganhar 5 = perder 3 (- 8) + (+ 5) = (- 3)

O sinal (+) antes do nimero positivo pode ser dispensado, mas
o sinal (-) antes do nimero negativo nunca pode ser dispensado.

Subtra¢io de Nimeros Inteiros

A subtragio é empregada quando:

- Precisamos tirar uma quantidade de outra quantidade;

- Temos duas quantidades e queremos saber quanto uma
delas tem a mais que a outra;

- Temos duas quantidades e queremos saber quanto falta a
uma delas para atingir a outra.

A subtragio € a operagio inversa da adigdo.

Observe que em uma subtragio o sinal do resultado é sempre
do maior namero!!!

4+5=9

4-5=-1

Considere as seguintes situagdes:

1 - Na segunda-feira, a temperatura de Monte Sido passou
de +3 graus para +6 graus. Qual foi a variagio da temperatura?

Esse fato pode ser representado pela subtragio: (+6) — (+3)
=+3

2 - Na terca-feira, a temperatura de Monte Sido, durante o
dia, era de +6 graus. A Noite, a temperatura baixou de 3 graus.
Qual a temperatura registrada na noite de terca-feira?

Esse fato pode ser representado pela adi¢io: (+6) + (=3) = +3

Se compararmos as duas igualdades, verificamos que (+6) —
(+3) é 0 mesmo que (+6) + (=3).

Temos:

(+6) — (+3) = (+6) + (-3) = +3

(+3) = (+6) = (+3) + (-6) = -3

(-6)—(3)=(-6) + (+3) =3

Dai podemos afirmar: Subtrair dois nimeros inteiros é o
mesmo que adicionar o primeiro com o oposto do segundo.

Observagio: todos parénteses, colchetes, chaves, nimeros,
..., entre outros, precedidos de sinal negativo, tem o seu sinal
invertido, ou seja, é dado o seu oposto.

Ex.:
10— (10+5) =
10— (+15) =

10-15=
-5

Multiplica¢io de Numeros Inteiros

A multiplicagio funciona como uma forma simplificada de
uma adi¢io quando os nimeros sdo repetidos. Poderiamos analisar
tal situagdo como o fato de estarmos ganhando repetidamente
alguma quantidade, como por exemplo, ganhar 1 objeto por 30
vezes consecutivas, significa ganhar 30 objetos e esta repeticio
pode ser indicada porumx,istoé:1+1+1..+1+1=30x1=30

Se trocarmos o nimero 1 pelo nimero 2, obteremos: 2 + 2 +
2+..+42+2=30x2=60

Se trocarmos o niimero 2 pelo nimero -2, obteremos: (-2) +
(-2) + ...+ (-2) =30x(-2) =-60

Na multiplicagdo o produto dos nimeros a ¢ 4, pode ser
indicado por ax b, a . b ou ainda ab sem nenhum sinal entre as
letras.

Divisao de Numeros Inteiros

Dividendo | Divisor

Resto .
Quociente

¥

Dividendo —> Divisor . Quociente + Resto
Resto < Divisor

- Divisdo exata de nimeros inteiros.

Veja o célculo:

(=20):(+5)=q > (+5).q=(-20)>q=(-4)
Logo (-20): (+5)=-4

Considerando os exemplos dados, concluimos que, para
efetuar a divisdo exata de um ndmero inteiro por outro nimero
inteiro, diferente de zero, dividimos o médulo do dividendo pelo
médulo do divisor.

Exemplo: (+7) : (-2) ou (-19) : (-5) sdo divisdes que nio
podem ser realizadas em Z, pois o resultado nio é um nimero
inteiro.

- No conjunto Z, a divisdo ndo é comutativa, ndo é associativa
e nio tem a propriedade da existéncia do elemento neutro.

- Nio existe divisio por zero.

- Zero dividido por qualquer nimero inteiro, diferente de
zero, ¢ zero, pois o produto de qualquer nimero inteiro por zero
¢ igual a zero.

Exemplo: 0:(-10)=0 Db)0:(+6)=0 ¢)0:(-1)=0

Regra de Sinais da Multiplicagio e Divisao

-> Sinais iguais (+) (+); (-) (-) = resultado sempre positivo.

- Sinais diferentes (+) (-); (-) (+) = resultado sempre
negativo.

Potencia¢io de Numeros Inteiros

A poténcia " do ntmero inteiro 4, é definida como um
produto de 7 fatores iguais. O nimero x é denominado a dase e o
nimero 7 é o expoente. x" = X .X .X .X ... X, ¥ ¢ multiplicado por
x, 7 vezes.
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E{> EXPOENTE OU
POTENCIA

&> st
Exemplos:

3¥=3)xB)x(3)=27
(-5)° = (-5) x (-5) x (-5) x (-5) x (-5) = -3125
72 =(C7x(-7)=49
(+9)? = (+9) x (+9) = 81

- Toda poténcia de base positiva é um nimero inteiro
positivo.

Exemplo: (+3)? = (+3) . (+3) = +9

- Toda poténcia de base negativa ¢ expoente par é um
numero inteiro positivo.

Exemplo: (-8)? = (-8) . (-8) = +64

- Toda poténcia de base negativa ¢ expoente impar ¢ um
nimero inteiro negativo.

Exemplo: (-5)° = (-5) . (-5) . (-5) = =125
- Propriedades da Potenciagio:

1) Produtos de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a
base e somam-se os expoentes.

7P D)0 = (70 = (=7)

2) Quocientes de Poténcias com bases iguais: Conserva-se
a base e subtraem-se os expoentes.

(-13)%: (-13)° = (-13)8-° = (-13)?

3) Poténcia de Poténcia: Conserva-se a base e multiplicam-
se os expoentes.

[(-8)°) = (-8)°2=(-8)"

4) Poténcia de expoente 1: E sempre igual a base.

(-8)'=-8 e (+70)! = +70

5) Poténcia de expoente zero e base diferente de zero: E
iguala 1.

(+3)°=1e(-53)’ =1

Radiciagio de Nimeros Inteiros

A raiz n-ésima (de ordem #) de um numero inteiro x é a
operagio que resulta em outro niimero inteiro ndo negativo b que
elevado a poténcia n fornece o nimero x. O nimero 7z é o indice
da raiz enquanto que o nimero x ¢ o radicando (que fica sob o
sinal do radical).

Yz =b
b =x

A raiz quadrada (de ordem 2) de um nimero inteiro x é a
operagdo que resulta em outro nimero inteiro ndo negativo que
elevado ao quadrado coincide com o nimero x.

Atengio: Nao existe a raiz quadrada de um nimero inteiro
negativo no conjunto dos nimeros inteiros.

Erro comum: Frequentemente lemos em materiais didéticos
e até mesmo ocorre em algumas aulas aparecimento de:

v/ § =+ 3, mas isto estd errado. O certo é: V=13

Observamos que nio existe um nimero inteiro nio negativo
que multiplicado por ele mesmo resulte em um ndmero negativo.

A raiz cibica (de ordem 3) de um ndmero inteiro x é a
operagio que resulta em outro nimero inteiro que elevado ao
cubo seja igual ao numero x. Aqui nio restringimos 0s nossos
célculos somente aos nimeros nio negativos.

Exemplos:

a) \‘7@=2,p0i$23= 8

b) v/ -8 = -2, pois (-2)* = -8

¢) ¥/27= 3, pois 3* = 27

d) /—27 = -3, pois (-3)* = -27

Observagao: Ao obedecer a regra dos sinais para o produto
de nimeros inteiros, concluimos que:

(1) Se o indice da raiz for par, nio existe raiz de nimero
inteiro negativo.

(2) Se o indice da raiz for impar, ¢ possivel extrair a raiz de
qualquer nimero inteiro.

Propriedades da Adicido e da Multiplicagdo dos nimeros
Inteiros

Para todo a,bec

1) Associativa da adigdo: (a + b) +c=a+ (b + ¢)

2) Comutativa da adigio:a+b=b +a

3) Elemento neutro da adi¢io: a + 0 =2a

4) Elemento oposto da adigdo: a + (-a) = 0

5) Associativa da multiplicagdo: (a.b).c = a.(b.c)

6) Comutativa da multiplica¢io: a.b = b.a

7) Elemento neutro da multiplicagio: a.1 = a

8) Distributiva da multiplicacio relativamente 2 adigio: a.(b
+c)=ab +ac

9) Distributiva da multiplicagio relativamente 2 subtragio:

a(b—c)=ab-ac

Atengio: tanto a adicdo como a multiplicacdo de um nimero
natural por outro nimero natural, continua como resultado um
nimero natural.

CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS - Q_

m

Um namero racional? é o que pode ser escrito na forma ;

,onde 7 e n sdo nimeros inteiros, sendo que 7 deve ser diferente
de zero. Frequentemente utilizamos 7/n para significar a divisio
de m por n.

Como podemos observar, nimeros racionais podem ser
obtidos através da razdo entre dois nimeros inteiros, razio pela
qual, o conjunto de todos os nimeros racionais ¢ denotado por Q.

Assim, é comum encontrarmos na literatura a notagao:

m
0 ={— :menem Z, n diferente de zero}
n

2 IEZZI, Gelson - Matemdtica- Volume Unico
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