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CONHECIMENTOS
ESPECIFICOS

= EVOLUCAO HISTORICA DA
QUIMICA: DA ALQUIMIA
AO NASCIMENTO DA
QUIMICA MODERNA.

O MUNDO E SUAS TRANSFORMACOES: HISTORIA
E IMPORTANCIA DA QUIMICA

O principio da quimica comega, segundo antropé6logos,
com o principio do homem na Terra. A descoberta do fogo teve
uma grande importincia. Desta maneira, o homem ja conseguia
cozinhar seus alimentos e obtinha uma fonte de luz para aquecer
e se proteger dos animais selvagens. A cozinha foi entio o
primeiro laboratério de quimica, jd que nela eram conservados os
alimentos através do cozimento.

A histéria da quimica estd diretamente ligada ao
desenvolvimento do homem, a qual abrange todas as
transformagées de matérias e as teorias correspondentes.

A ciéncia quimica surge no século XVII a partir dos estudos
de muitos dos cientistas da época. Considera-se que os principios
basicos da quimica se recolhem pela primeira vez na obra do
cientista britinico Robert Boyle: A quimica, como tal, comega a
ser explorada um século mais tarde com os trabalhos do francés
Antoine Lavoisier e as suas descobertas em relagio ao oxigénio,
a lei da conservagio da massa e a refutagio da teoria do flogisto
como teoria da combustio.

Nesta época, se comegou a estudar o comportamento ¢ as
propriedades dos gases, se estabelecendo técnicas de medigio.
Pouco a pouco o conceito de elemento como uma substancia
elementar que nio podia ser descomposta em outra foi ganhando
forma.

Por volta do século XVIII a quimica adquiriu definitivamente
as caracteristicas de uma ciéncia experimental. Foram criados
métodos de medigio cuidadosos, os quais permitiram um melhor
conhecimento de alguns fendémenos, como o da combustio da
matéria, descobrindo Antoine Lavoisier o oxigénio e assentando
finalmente os pilares fundamentais da quimica moderna.

Robert Boyle é considerado por muitos o iniciador da
Quimica Moderna, em meados do século XVII. No periodo da
quimica moderna, Boyle conseguiu obter o fésforo branco a partir
da urina (o fésforo ja tinha sido obtido por um alquimista que
descrevera seu brilho e sua capacidade de inflamar). Foi a partir
de uma série de experimentos que Boyle conseguiu repetir o feito
do alquimista e reconhecer o fésforo como elemento.

Em decorréncia da postura e dos procedimentos utilizados
nas ciéncias, busca-se um aperfeicoamento constante. A quimica,
como qualquer ciéncia moderna, procura explicagdes através da
construgdo de modelos para justificar fatos experimentais. Hoje,

muitos cientistas consideram Lavoisier, que viveu no século
XVIII, o grande iniciador da quimica experimental.

A Importancia da Quimica

A Ciéncia Quimica nio é somente descoberta. E, também, e
especialmente, criagdo e transformagio.

Sem a atividade dos quimicos de todas as épocas, algumas
conquistas espetaculares jamais teriam acontecido, como os
avangos no tratamento de doencas, a exploragio espacial e as
maravilhas atuais da tecnologia.

A Quimica presta uma contribui¢io essencial 2 humanidade
com alimentos e medicamentos, com roupas e moradia, com
energia e matérias-primas, com transportes € comunicagoes.
Fornece, ainda, materiais para a Fisica e para a industria,
modelos e substratos 4 Biologia e Farmacologia, propriedades e
procedimentos para outras ciéncias e tecnologias.

Um mundo sem a ciéncia Quimica seria um mundo
sem materiais sintéticos, e isso significa sem telefones, sem
computadores e sem cinema. Seria também um mundo sem
aspirina ou detergentes, shampoo ou pasta de dente, sem
cosméticos, contraceptivos,ou papel - e, assim, sem jornal ou livros,
colas ou tintas. Enfim, sem o desenvolvimento proporcionado
pela ciéncia Quimica, a vida, hoje, seria chata, curta e dolorida!

Destaque-se, ainda, que a Quimica ajuda os historiadores da
arte a investigar os segredos por detrés de pinturas e esculturas em
museus, ajuda os peritos forenses a analisar as amostras colhidas
em uma cena de crime e rapidamente rastrear os autores, bem
como revelar a base molecular de pratos que encantam as nossas
papilas gustativas.

Muitas pessoas conhecem a Quimica como ciéncia e sabem
que ela é extremamente importante para a vida no nosso planeta,
se os reagentes ¢ produtos quimicos ndo existissem seria muito
dificil existir vida na Terra ou em qualquer outro lugar do universo,
para ser mais preciso, nem mesmo o nosso sistema solar existiria,
o sol também nfo existiria, visto que nele ocorre a cada segundo,
milhées de reagdes de fusio nuclear que na verdade também ¢
reagdo quimica.

Reagdo quimica é toda reagio entre dois produtos dando
origem a um produto diferente dos iniciais, se isso ocorrer entdo
ocorreu reagdo quimica, sendo assim pode-se perceber que a
quimica estd no dia-a-dia das pessoas mais do que elas imaginam,
pois quando ela acorda, pela manhi, o seu organismo ird realizar
indmeras reagdes quimicas, sem mesmo a pessoa saber ou querer,
s6 para ilustrar o sulco nasal ou o que fica nos olhos é um produto
de reagdes quimicas que ocorreram durante a noite ou durante o
dia no organismo da pessoa. Essa pessoa entdo levanta e se dirige
em diregdo ao banheiro, para essa pessoa chegar até o banheiro
ela necessitou de energia para realizar um trabalho e de onde veio
essa energia? Chegando no banheiro a pessoa abre a torneira que
geralmente é de algum metal ou até mesmo de plistico que sio
também quimica.
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Deu para notar que a quimica estd no dia a dia de qualquer
pessoa, quer ela queira ou nio, se a pessoa morre, ela geralmente
serd enterrada ou cremada, se ela for cremada seu corpo entrara
em combustio, que nada mais é que uma reagdo quimica muito
comum, na quimica, por um outro lado se a pessoa preferir ser
enterrada, ela sofrerd mais reagdes quimicas do que se fosso
queimada, pois o corpo humano é matéria orginica, ou seja,
serve também de alimento para outros seres vivos, sendo assim
nem mesmo morto uma pessoa estard live da quimica, porém
uma pessoa fala que se ela entdo fosse para a Lua, ela ndo estaria
tio dependente da quimica como estd aqui. Erro crucial dessa
pessoa, pois se ela for para a Lua ai sim que ela dependerd mais
da quimica, isso de forma muito mais racional, pois 14 ndo existe
atmosfera, que ¢ uma concentragio de gases que de certa forma
protege o nosso planeta, entdo essa pessoa necessitaria de tubos
de oxigénio, sem falar nas roupas que ela estaria sujeita e obrigada
a usar.

Sendo assim da para perceber que a quimica estd em quase
tudo que se vé e até em muitas coisas que ndo dd para ser vistas,
ou seja, a Quimica estd ndo sé em nosso planeta, mas sim em todo
0 universo.

O grande desenvolvimento do nosso planeta em diversas
dreas, é devido principalmente ao desenvolvimento e utilizagdo
da quimica que é hoje uma ciéncia nova, mas de importancia
fundamental para o desenvolvimento, prote¢io e até mesmo
destrui¢do de nosso planeta.

Alguns paises ja utiliza as reagdes quimicas para provocar
morte e destrui¢cdo, um exemplo da utilizagio errada desta ciéncia,
foi a utilizagio da bomba atdmica que caiu sobre duas cidades
japonesas, durante a Segunda guerra mundial. Algumas pessoas
falam que a bomba atoémica é uma coisa que a Fisica estuda, sim
isso é verdadeiro, mas a quimica também estuda e estuda pelo
lado quimico da coisa, que seria as reagdes que ocorrem dentro e
também as possiveis rea¢des que pode provocar um impacto deste
tamanho em uma cidade, em uma pessoa.

O meio ambiente também estd nas “mios” da Quimica, visto
que ¢ os inimeros produtos quimicos que poluem os rios, lagos,
florestas, e cidades do nosso planeta, mas também ¢é desta ciéncia
que vem a ajuda, ou seja, a solugdo para muitos desses problemas
com polui¢do e degradagio do meio ambiente.

A Quimica é uma ciéncia nova, entretanto tem grande
responsabilidade sobre o nosso mundo, pois serd dela que podera
sair a solugdo para muitos dos problemas enfrentados por todos.
O profissional nessa drea também terd grande responsabilidade e
serd necessdrio a maior valorizagio dele, pois em muitos paises ele
¢ tratado como um doido que detém de conhecimentos estranhos
que podem prejudicar as pessoas, por isso ¢é tratado com ‘cuidado’
e receio pelas pessoas do povo.

Na verdade, o profissional da Quimica é uma pessoa normal,
que faz as mesmas coisas das outras pessoas e vive normalmente
em sociedade, e passa despercebido em um grande conjunto de
pessoas.

A quimica, na verdade, é tudo que existe e se vé e o que nio
se vé também, logo a quimica ¢é sua vida, vocé vive pela quimica
e da quimica.

Primeiros Avancos da Quimica

O principio do dominio da quimica (que para alguns
antropélogos coincide com o principio do homem moderno) é o
dominio do fogo. Hé indicios de que faz mais de 500.000 anos,
em tempos do Homo erectus, algumas tribos conseguiram este
sucesso que ainda hoje é uma das tecnologias mais importantes.
Nio s6 dava luz e calor na noite, como ajudava a proteger-se
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contra os animais selvagens. Também permitia a preparagio
de comida cozida. Esta continha menos micro-organismos
patogénicos e era mais facilmente digerida. Assim, baixava-se a
mortalidade e melhoravam as condi¢es gerais de vida. O fogo
também permitia conservar melhor a comida e especialmente a
carne e os peixes secando-os e defumando-os.

Desde este momento teve uma relagio intensa entre as
cozinhas e os primeiros laboratérios quimicos até o ponto que
a pélvora negra foi descoberta por uns cozinheiros chineses.
Finalmente, foram imprescindiveis para o futuro desenvolvimento
da metalurgia materiais como a cerdmica e o vidro, além da
maioria dos processos quimicos.

A metalurgia

A metalurgia como um dos principais processos de
transformagio utilizados até hoje comegou com o descobrimento
do cobre. Ainda que exista na natureza como Elemento quimico,
a maior parte acha-se em forma de minerais como a calcopirita, a
azurita ou a malaquita.

Especialmente as ultimas sdo facilmente reduzidas ao metal.
Supde-se que algumas joias fabricadas de algum destes minerais
e caidas acidentalmente ao fogo levaram ao desenvolvimento dos
processos correspondentes para obter o metal.

Depois, por experimentagio ou como resultado de misturas
acidentais se descobriu que as propriedades mecanicas do cobre
podiam-se melhorar em suas ligas de metais. Especial sucesso
teve a liga de metais do cobre com o estanho e tragas de outros
elementos como o arsénico — liga conhecida como bronze —
que se conseguiu de forma aparentemente independente no
Oriente Préximo e na China, desde onde se estendeu por quase
todo o mundo e que deu o nome 4 Idade do Bronze. Umas das
minas de estanho mais importantes da Antiguidade se achavam
nas Ilhas Britinicas. Originalmente o comércio foi dominado
pelos Fenicios.

Depois, o controle deste importante recurso provavelmente
fora a razdo da invasio romana na Britania. Os Hititas foram um
dos primeiros povos a obter o ferro a partir dos seus minerais. Este
processo é muito mais complicado ji que requer temperaturas
mais elevadas e, portanto, a construgdo de fornos especiais. No
entanto, o metal obtido assim era de baixa qualidade com um
elevado contetido em carbono, tendo que ser melhorado em
diversos processos de purificagio e, posteriormente, ser forjado.

A humanidade demorou séculos para desenvolver os
processos atuais de obtencio de ago (geralmente por oxidagio das
impurezas insuflando oxigénio ou ar no metal fundido, processo
conhecido com o nome de “processo de Bessemer*).

O seu dominio foi um dos pilares da Revolugio Industrial.
Outra meta metalurgica foi a obten¢do do aluminio. Descoberto
a principios do século XIX e, no principio, obtido por redugio dos
seus sais com metais alcalinos, destacou-se pela sua rapidez. O
seu preco superou o do ouro e era tio apreciado que uns talheres
presenteados a corte francesa foram fabricados neste metal.
Com o descobrimento da sintese por eletrélise e posteriormente
o desenvolvimento dos geradores eléctricos, o seu preco caiu,
abrindo-se novo.

A cerdmica

Outro campo de desenvolvimento que acompanhou o
homem desde a Antiguidade até o laboratério moderno ¢ a
cerdmica. Suas origens datam da pré-histéria, quando o homem
descobriu que os recipientes feitos de argila mudavam as suas
caracteristicas mecanicas e incrementavam sua resisténcia frente
a dgua se eram esquentados no fogo.
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Para controlar melhor o processo desenvolveram-se
diferentes tipos de fornos. No Egito descobriu-se que, recobrindo
a superficie com misturas de determinados minerais (sobretudo
misturas baseadas no feldspato e a galena, esta se cobria com
uma capa muito dura e brilhante, o esmalte, cuja cor podia
variar livremente adicionando pequenas quantidades de outros
minerais e/ou condi¢des de aera¢io no forno). Estas tecnologias
difundiram-se rapidamente.

Na China aperfeicoaram-se as tecnologias de fabricagio
das cerimicas até descobrir a porcelana no século VII. Somente
no século XVIII foi que Johann Friedrich Béttger reinventou
o processo na Europa. Relacionado com o desenvolvimento da
cerdmica estd o desenvolvimento do vidro a partir do quartzo e
do carbonato de sédio ou de potissio. O seu desenvolvimento
igualmente comegou no Antigo Egito e foi aperfeicoado pelos
romanos.

A sua produg¢io em massa no final do século XVIII obrigou
a0 governo francés a promover um concurso para a obtencio
do carbonato sédico, ji que com a fonte habitual — as cinzas da
madeira — ndo se obtinham em quantidades suficientes como para
cobrir a crescente demanda.

O ganhador foi Nicolas Leblanc, ainda que seu processo
caiu em desuso devido ao processo de Solvay, desenvolvido meio
século mais tarde, que deu um forte impulso ao desenvolvimento
da industria quimica. Sobretudo as necessidades da industria
éptica de vidro de alta qualidade levaram ao desenvolvimento
de vidros especiais com adicionados de boratos, aluminosilicatos,
fosfatos etc.

Assim conseguiram-se vidros com constantes de expansio
térmica especialmente baixas, indices de refracgdo muito elevados
ou muito pequenos, etc. Este desenvolvimento impulsionou, por
exemplo, a quimica dos elementos das terras-raras. Ainda hoje a
cerdmica e o vidro sdo campos abertos a investigagio.

A quimica como ciéncia

O filésofo grego Aristételes acreditava que as substincias
eram formadas por quatro elementos: terra, vento, dgua e fogo.
Paralelamente, discorria outra teoria, o atomismo, que postulava
que a matéria era formada por dtomos, particulas indivisiveis
que se podiam considerar a unidade minima da matéria. Esta
teoria, proposta pelo filésofo grego Demdcrito de Abdera nio foi
popular na cultura ocidental dado o peso das obras de Aristételes
na Europa.

No entanto, tinha seguidores (entre eles Lucrécio) e a idéia
ficou presente até o principio da Idade Moderna. Entre os séculos
IIT a.C. e o século XVI d.C a quimica estava dominada pela
alquimia. O objetivo de investigacio mais conhecido da alquimia
era a procura da pedra filosofal, um método hipotético capaz
de transformar os metais em ouro. Na investiga¢do alquimica
desenvolveram-se novos produtos quimicos e métodos para a
separag¢do de elementos quimicos.

Deste modo foram-se assentando os pilares bésicos para o
desenvolvimento de uma futura quimica experimental. A quimica,
como é concebida atualmente, comega a desenvolver-se entre os
séculos XVI e XVII. Nesta época estudou-se o comportamento
e propriedades dos gases estabelecendo-se técnicas de medigéo.
Pouco a pouco foi-se desenvolvendo e refinando o conceito de
elemento como uma substincia elementar que nio podia ser
descomposto em outras. Também esta época desenvolveu-se a
teoria do flogisto para explicar os processos de combustdo. Por
volta do século XVIII a quimica adquire definitivamente as
caracteristicas de uma ciéncia experimental.

Desenvolvem-se métodos de medig¢do cuidadosos que
permitem um melhor conhecimento de alguns fenémenos, como
o da combustio da matéria, Antoine Lavoisier, o responsivel por
perceber a presenca do carbono nos seres vivos e a complexidade de
suas ligacdes em relagio aos compostos inorganicos; e assentando
finalmente os pilares fundamentais da quimica moderna.

O vitalismo e o comeco da quimica orgdnica

Tao cedo se compreendessem os principios da combustdo, outro
debate de grande importincia apoderou-se da quimica: o vitalismo
e a distingdo essencial entre a matéria orgénica e inorganica. Esta
teoria assumia que a matéria orginica s6 podia ser produzida pelos
seres vivos atribuindo este facto a uma vis vitalis (for¢a ou energia
vital) inerente na prépria vida. A base desta teoria era a dificuldade
de obter matéria orginica a partir de precursores inorginicos.

Este debate foi revolucionado quando Friedrich Wohler
descobriu acidentalmente como se podia sintetizar a ureia a
partir do cianato de amonio, em 1828, mostrando que a matéria
organica podia criar-se de maneira quimica. No entanto, ainda
hoje se mantém a classificagdo em quimica orgénica e inorganica,
ocupando-se a primeira essencialmente dos compostos do
carbono e a segunda dos compostos dos demais elementos. Os
motores para o desenvolvimento da quimica organica eram, no
principio, a curiosidade sobre os produtos presentes nos seres vivos
(provavelmente com a esperanga de encontrar novos firmacos) e
a sintese dos corantes ou tinturas.

A dltima surgiu depois da descoberta da anilina por Runge
e a primeira sintese de um corante artificial por Perkin. Depois
adicionaram-se os novos materiais como os pldsticos, os adesivos,
os cristais liquidos, os fitossanitarios, etc. Até 4 Segunda Guerra
Mundial a principal matéria-prima da industria quimica
orginica era o carvdo, dada a grande importincia da Europa
no desenvolvimento desta parte da ciéncia e o facto de que em
Europa nio hd grandes jazigos de alternativas como o petréleo.
Com o final da segunda guerra mundial e o crescente peso dos
Estados Unidos no sector quimico, a quimica orginica cldssica
se converte cada vez mais na petroquimica que conhecemos hoje.
Uma das principais razdes era a maior facilidade de transformagio
e a grande variedade de produtos derivados do petréleo.

A tabela periédica e a descoberta dos elementos quimicos

Em 1860, os cientistas jd tinham descoberto mais de 60
elementos quimicos diferentes e tinham determinado sua massa
atémica. Notaram que alguns elementos tinham propriedades
quimicas similares pelo que deram um nome a cada grupo de
elementos parecidos. Em 1829, o quimico J. W. Débenreiner
organizou um sistema de classificagio de elementos no qual
estes agrupavam-se em grupos de trés denominados triades.
As propriedades quimicas dos elementos de uma triade eram
similares e suas propriedades fisicas variavam de maneira
ordenada com sua massa atdmica.

Alguns anos mais tarde, o quimico russo Dmitri Ivanovich
Mendeleyev desenvolveu uma tabela periédica dos elementos
segundo a ordem crescente das suas massas atdmicas. Dispos os
elementos em colunas verticais come¢ando pelos mais levianos
e, quando chegava a um elemento que tinha propriedades
semelhantes as de outro elemento, comegava outra coluna. Em
pouco tempo Mendeleiev aperfeicoou a sua tabela acomodando
os elementos em filas horizontais. O seu sistema permitiu-lhe
predizer com bastante exatidio as propriedades de elementos nio
descobertos até o momento. A grande semelhanga do germanio
com o elemento previsto por Mendeleyev conseguiu finalmente a
aceitagdo geral deste sistema de ordenagdo que ainda hoje segue-
se aplicando.
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Quimica e Ambiente

Sabe-se que durante toda a existéncia da Terra ocorrem
diversas reagdes quimicas naturais e antropicas, ou seja, causadas
por meio de interven¢do humana. Estes fendomenos podem
acarretar em diversos resultados, muitos deles prejudiciais, como:
poluicido do ar, dgua e solo, o aquecimento global, a modificagio
da camada de ozonio e outros processos que modificam o ciclo
natural do meio ambiente.

Contudo, erroneamente pensamos que a quimica é uma
vild e que seus processos trazem apenas maleficios para o meio
ambiente e para populagio, mas algumas interferéncias quimicas
sdo responsdveis por grandes avancos que auxiliam no equilibrio
e melhoria da vida do planeta e de todas as espécies que aqui
vivem. Por isso, investir na boa relagdo entre a quimica e o meio
ambiente é importante.

Na verdade alguns produtos sintéticos contribuem e muito
com os problemas ambientais, como a polui¢do, seja do ar, da
dgua ou do solo. O que passa despercebido é que para resolver
a maioria dos problemas ambientais das décadas e séculos
passados, como por exemplo, a contaminagio da dgua potével,
foram aplicados métodos da ciéncia em geral e da quimica em
particular. O aumento fenomenal na expectativa de vida humana
e na qualidade material da mesma, acontecido nas ultimas
décadas, ¢ devido, e muito, aos produtos quimicos e a quimica. E
verdade que os subprodutos das substincias usadas para melhorar
nossa saide e padrio de vida, em alguns casos, retornam a nds
desagradando a nossa saide, dos animais e das plantas.

A industria quimica investe em diversas pesquisas e ensaios
que visam transformar os recursos naturais para 0 consumo
humano sem que este processo altere a qualidade e o meio
ambiente.

O grande desafio da quimica é aumentar a utilidade dos
recursos ndo renoviveis e produzir recursos biodegradaveis que
possam minimizar a explora¢do e impactos ao meio ambiente.
Hoje a expectativa de vida, o saneamento ambiental, a bioquimica,
a desinfec¢do de dgua e o aumento da produtividade em campos,
sdo bons exemplos de como a quimica pode interferir de maneira
benéfica e precisa para o meio ambiente e os seres vivos.

Fortalecer e criar incentivos para o desenvolvimento da
ciéncia quimica é fundamental para a perpetuacio de diversas
espécies do planeta, bem como de seus recursos, sejam eles
renovdveis ou nio. Somente com métodos quimicos mais
sustentdveis que conseguiremos estabelecer harmonia entre os
aspectos econdmicos, sociais e naturais do planeta

E fundamental o fortalecimento da ciéncia quimica através
da pesquisa e desenvolvimento para nos permitir manter uma
vida confortivel em harmonia com o ambiente e a natureza.
Isto representa o maior desafio de todas as disciplinas da ciéncia
moderna, e muito em especial as que tém efeito no ambiente — a
integragio da tecnologia, da natureza e dos seres humanos. E deve
ser utilizada para propagar a agio humana na natureza, fornecendo
subsidios para uma educagio ambiental, de preservagio do meio
ambiente, através da constru¢io de um modo de vida sustentdvel.

Quimica na Agricultura e na Saude

Na agricultura, a quimica é importante pois permite
produzir adubos (fertilizante) que enriquece o solo (geralmente
com azoto, fésforo, potissio, enxofre, cilcio e magnésio) e
pesticidas (antigamente produzidos com chumbo, mercirio e
arsénico, materiais altamente téxicos) que permitem, por um
lado o crescimento da planta/cereal rapido devido ao adubo, e,
por outro lado, o crescimento sauddvel, sem as pestes de insetos
que destroem as plantagées e culturas. Com o desenvolvimento

8

do conhecimento técnico-cientifico nossa sociedade foi optando
por consumir produtos cada vez mais dependentes das novas
tecnologias. A produgio orginica nio ¢ uma atividade simples e
ficil de ser desenvolvida como a principio se pressupde, também
exige conhecimento e tecnologia, além da mio de obra mais
intensiva, em busca de uma economia verde, talvez seja uma das
atividades que tem maior potencial de gera¢io de renda.

A agricultura orginica pode ser um caminho a ser percorrido
para a busca da sobrevivéncia harmonica do ser humano com o seu
planeta. Hoje, o termo agricultura organica possui uma conotagio
nova e mais abrangente. Nesta condi¢io, a expressio agricultura
organica abrange todas as demais defini¢ées que atentem para o
problema de desenvolver a agricultura de forma economicamente
vidvel, social justa e ambiental correta.

E através de produtos quimicos que se fertiliza a terra,
conservando e aumentando o seu potencial produtivo. A
reposi¢io de elementos como o nitrogénio, fésforo, potdssio
e célcio, entre outros, retirados pela acdo de chuvas, ventos,
queimadas e constantes colheitas, ¢ fundamental para manter
a produtividade da terra. Sem os fertilizantes quimicos, dreas
esgotadas ou impréprias 4 agricultura teriam sido abandonadas,
com consequente queda na producio de alimentos. Mais: novas
dreas agricolas teriam de ser abertas, reduzindo as reservas de
matas e florestas. Também os defensivos quimicos tém um
importante papel nessa tarefa. Com eles, o agricultor garante a
qualidade dos alimentos, a produtividade das plantagdes e evita a
disseminagio de doengas.

Na saude, a Quimica estd profundamente relacionada com
a drea da satde e Medicina, pois a quimica permite estudar os
tecidos (6rgdos e pele), estruturas (ossos) e liquidos internos
(Sangue, bilis, suco pancredtico, morfinas...) e do ponto de vista
da sua composi¢io e funcionamento, interligando-se assim com
a Biologia (formando assim a bioquimica), para achar curas para
doencas atualmente incurdveis, como por exemplo, a mortifera
doenga sexualmente transmissivel da SIDA (Sindrome de
Imunodeficiéncia Adquirida), tendo em conta os conhecimentos
em termos da quimica do nosso corpo assim como a biologia
humana.

A Quimica ¢é também utilizada na concessio de
medicamentos e vacinas, que nos permite combater as doengas e
epidemias, como € o caso da lepra, da maldria, etc. Tem tido uma
participagio essencial na melhoria da Satde Humana ao longo
dos tempos, mesmo quando a sua presenga nio é perceptivel. Ela
participa nas diversas fases da Satde, desde a prevengio (desde a
simples desinfec¢do e limpeza), ao diagndstico, 2 manutengio e ao
tratamento das diversas patologias, com o uso de firmacos. Hoje
a Quimica estd presente na drea da Satde, em cada comprimido
tomado, em cada colher de xarope engolida, em cada injecdo
administrada. Estd presente na prevencio, na identificagio e no
tratamento das mais diversas patologias. A Quimica (juntamente
com diversas ciéncias) continua a ser a esperanga ¢ o caminho
para os diversos desafios que as atuais ou as novas patologias
apresentam. A obtenc¢do de novos medicamentos ou de novos
meios de diagnéstico passou da simples “tentativa e erro” para
uma ciéncia que, com a participagdo da Quimica, os desenha, os
desenvolve e os produz. Hoje, a Quimica continua a ser a grande
fonte dos medicamentos e a dar um contributo tnico para a Satde
e a qualidade de vida do Homem; mesmo que seja numa simples
Aspirina, preparada pela primeira vez, por Felix Hoffmann, hd
mais de 100 anos.

A quimica estd presente em praticamente todos os
medicamentos modernos, sem ela, os cientistas nio poderiam
sintetizar novas moléculas, que curam doencas e fortalecem
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a satde humana. Mas a aplicagio da quimica vai além dos
medicamentos, pois, ela cerca o homem de outros cuidados que
prolongam e protegem a vida.

Fornecedor de uma quantidade fantistica de produtos basicos
para outras industrias, o setor quimico também desenvolveu
matérias-primas especificas para a medicina. Vilvulas cardiacas,
proteses anatdmicas, seringas descartdveis, luvas cirtrgicas,
recipientes para soro, tubos flexiveis e atéxicos e embalagens para
coleta e armazenamento de sangue sdo apenas alguns dos exemplos
dos produtos de origem quimica que revolucionaram a medicina.
Hospitais, clinicas, laboratdrios, enfermarias e unidades de
terapia intensiva tém na quimica uma parceira indispensavel. Os
modernos equipamentos utilizados em cirurgias ou diagnésticos
foram fabricados com matérias-primas quimicas. Avancados
desinfetantes combatem o risco de infecgdes. Reagentes aceleram
o resultado de exames laboratoriais.

Quimica no Cotidiano

A Quimica estd presente em intmeras situagdes de nossas
vidas. No entanto, muitas pessoas tém dificuldade em relacionar a
teoria estudada com as aplicagdes préticas do conteddo em nosso
cotidiano.

A dgua que é um elemento essencial 4 vida s6 torna-se potdvel
através de muitos processos quimicos, que tratam a dgua impropria
para o consumo garantindo o abastecimento a populagio.

O nosso corpo, por exemplo, é formado por diversas substincias
em constante transformagio que possibilitam o ser humano continuar
vivo. Sem essas reagdes nio haveria vida. Ao consumirmos alimentos,
dgua, entre outros, o nosso sistema digestivo produz substincias
quimicas capazes de transformar esses materiais ingeridos em
nutrientes necessdrios para diversas fungées do organismo, como
produgdo de energia, manutengio dos 6rgios, tecidos, ossos, etc. Em
todas as a¢des comandadas pelo nosso cérebro, como por exemplo,
nossas emogoes, o que ocorre ¢ quimica.

Uma drvore, quando é exposta a luz do sol, comega o processo da
fotossintese, que é a absorcio da energia luminosa e sua transformagio
em energia, indispensavel para a vida das plantas. A fotossintese é de
extrema importincia para a manutencio do equilibrio biol6gico nos
diversos ecossistemas de nosso planeta. Tudo que ocorre durante este
processo é quimica. A equagio da fotossintese pode ser representada
da seguinte maneira:

6CO,+6H,0-CH,O,+60,

Outros exemplos que provam como a quimica estd presente
em nosso cotidiano sdo:

Nos alimentos: os alimentos naturais precisam dos
produtos quimicos que fertilizam a terra para sua produgio.
Os pesticidas também sdo de grande importancia na tarefa de
garantir a qualidade dos alimentos, pois sua a¢do combate as
pragas impedindo a disseminagdo de doencas e destruicdo das
plantagdes.

No vestudrio: a maioria das roupas que usamos apresenta fios
artificiais (ndilon, poliéster) misturados a fibras naturais (algodio,
12). Na satde: o desenvolvimento da industria farmacéutica e da
medicina fortalece a saide humana, aumentando a expectativa de
vida do homem.

No desenvolvimento econdmico e tecnolégico: a inddstria
quimica transforma elementos presentes na natureza em produtos
tteis a0 homem. Desde a fabrica¢do de bens como computadores
e automéveis até itens como pldsticos, vidros, papel e tintas sdo
resultados de transformagdes quimicas. Muitas substincias
quimicas sio comuns no nosso dia a dia, por exemplo:

* Acetona (propanona)

* Sal de cozinha (cloreto de sédio)

« Agua oxigenada (peréxido de hidrogénio)
+ Alcool (etanol)

* Formol (metanal)

* Soda cdustica (hidréxido de sédio)

« Acido acético (componente do vinagre)

Dessa maneira, percebe-se que as atividades simples que
exercemos como, tomar banho, lavar os cabelos, escovar os dentes,
e até passar desodorante, andar de carro, entre muitas outras
coisas envolvem a quimica.

Quimica nos Alimentos

A Quimica presente nos alimentos que nds consumimos
e ingerimos todos os dias, ¢ composta por dtomos, moléculas e
fons. Sejam eles naturais ou artificiais, estdo compreendidos no
conceito “quimica alimentar”.

E um campo do conhecimento no qual ¢ estudada quimica
do processamento de alimentos e as interagdes de todos os
componentes quimicos nio quimicos destes. Ela se baseia nos
principios da fisico-quimica, quimica orgénica, quimica analitica
e bioquimica, enfatizando os conceitos quimicos necessirios para
estabelecer as relagbes entre composi¢io quimica e as propriedades
funcionais, nutricionais e organolépticas de um alimento.

Os alimentos que ingerimos habitualmente contém
componentes que os seres vivos utilizam para realizarem as
fungdes vitais, nutrientes. O nutriente é, portanto, uma substincia
ou constituinte alimentar que é absorvido e utilizado pelo
organismo para manutengio da vida. A quimica estd presente em
nossa alimentagio e por essa razio se torna importante o estudo
das substincias que ingerimos diariamente.

Além disso, os alimentos que fazem bem a satide, como frutas,
legumes e verduras, possuem compostos quimicos naturais que
auxiliam no funcionamento do organismo em diversos aspectos.

Assim, conhecer a Quimica dos alimentos pode nos ajudar
a adquirir uma dieta mais saudével, a ser mais seletivos com os
alimentos que ingerimos e evitar riscos 4 nossa saide e a de nossa
familia.

Carboidratos, proteinas, dleos, gorduras, sio os nossos
macronutrientes, 0 Nnosso € s30 necessirios para mantermos
a energia que necessitamos no nosso dia-a-dia. Mas nossas
necessidades didrias dependem de outras coisas também, as
vitaminas e os minerais, um conjunto que podemos chamar de
micronutrientes: necessitamos sé de um pouquinho — 1 g de
vitamina C por dia, por exemplo — para mantermos o corpo
saudével.

Hoje a populagio consome mais alimentos industrializados
e poucos legumes e verduras. Muitos destes produtos
industrializados contém baixissimo valor nutritivo e podem até, a
longo prazo, trazer sérios prejuizos a saide.

Por esses e por outros motivos é importante conhecer
o processo de industrializagio por trds da produgdo desses
alimentos. Isso envolve conhecer seus componentes quimicos
sintetizados em laboratério e o efeito destes para o organismo.

Ha necessidade comercial de se adicionar corantes que
devolvam a cor ou confiram ao produto o colorido esperado. Para
o consumidor, a auséncia de cor estd associado a deterioragio ou
mi qualidade, embora isso nem sempre seja verdade. Entre os
naturais inclui-se o algaro, a beterraba e a pdprica, utilizados
em balas, gelatinas e etc. Entre os artificiais estdo os sintéticos
4 base de anilinas, provavelmente os mais usados na industria de
alimentos.
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Existem ainda, os aditivos, que sdo substincias adicionadas
aos alimentos para torna-los mais apraziveis, palativeis, ou mais
nutritivos, ou ainda, pela facilidade de fabricagio e longevidade
da estocagem.

Segue abaixo, alguns tipos de aditivos e suas aplicagdes:

1. Corante: a substincia que confere ou intensifica a cor dos
alimentos.

2. Flavorizante: a substincia que confere ou intensifica o
sabor e o aroma dos alimentos e aromatizante a substancia que
confere ou intensifica o aroma dos alimentos.

3. Conservador ou Conservantes: a substancia que impede
ou retarda a alteragdo dos alimentos provocado por micro-
organismos ou enzimas.

4. Antioxidante: a substincia que retarda o aparecimento de
alteragio oxidativa nos alimentos.

5.Estabilizante ou Emulsificantes: a substancia que favorece
e mantém as caracteristicas fisicas das emulsées e suspensdes.

6. Espumifero e antiespumifero: a substincia que modifica
a tensdo superficial dos alimentos liquidos.

7. Espessante: a substincia capaz de aumentar nos alimentos
a viscosidade de solugbes emulsdes e suspensdes.

8. Edulcorante: a substincia organica artificial, ndo glicidio,
capaz de conferir sabor doce aos alimentos.

9. Umectante: a substincia capaz de evitar a perda da
umidade dos alimentos, manter alimento umido.

10. Antiumectante: a substincia capaz de reduzir as
caracteristicas higroscépicas dos alimentos, reduzir a umidade.

11. Acidulante: a substincia capaz de comunicar ou
intensificar o gosto acidulo dos alimentos.

Com o desenvolvimento da tecnologia e a necessidade cada
vez maior das pessoas trabalharem fora de casa, a rotina doméstica
precisou ser adequada as necessidades. E com isso, os alimentos
industrializados comegaram a ser consumidos cada vez mais,
tornando-se necessirio uma modificagio na sua composi¢io,
porém quando consumidos em grandes quantidades podem
ocasionar doengas.

Para aprimorar conhecimentos, existem as subdivisdes da
quimica:

Fisico-quimica: A fisico-quimica é a disciplina que
estuda as propriedades fisicas e quimicas da matéria, através da
combinacio de duas ciéncias: a fisica (onde se destacam 4reas
como a termodindmica e a mecanica quﬁntica) e a quimica. Suas
fun¢des variam desde interpretagdes das escalas moleculares até
observagdes de fendmenos macroscépicos.

Normalmente mudangas de temperatura, pressio, volume,
calor, e trabalho de sistemas nos estados sélidos, liquidos e gasosos
estdo relacionados até com microscépios atdmicos e interagdes
moleculares.

A Fisico-quimica moderna é firmemente presa sobre a Fisica.
Importantes dreas de estudo incluem termoquimica, cinética
quimica, quimica quédntica, mecanica estatistica e quimica
elétrica. A Fisico-quimica também ¢ fundamental para a ciéncia
dos materiais

Quimica inorganica: E o ramo da quimica que trata das
propriedades e das reagdes dos compostos inorganicos. Neste é
incluida a geoquimica

Quimicaorganica: E a ciéncia da estrutura, das propriedades,
da composi¢io e das reagbes quimicas dos compostos orginicos
que, em principio, sdo os compostos cujo elemento principal
¢ o carbono. O limite entre a quimica orginica e a quimica
inorgénica, que segue, nio é sempre nitido; por exemplo, o éxido
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de carbono (CO) e o anidrido carbénico (CO2) nio fazem parte
da quimica organica.

Bioquimica: E o estudo dos compostos quimicos, das
reagbes quimicas e das interagdes quimicas que acontecem com
0s Organismos vivos.

Quimica analitica: E o estudo de amostras de material para
conhecer a sua composi¢do quimica e sua estrutura.

Quimica nuclear: E o estudo dos fenémenos materiais e
energéticos que aparecem no nivel do nicleo dos dtomos.

Quimica dos polimeros: Alguns elementos como o carbono
e o silicio tém a propriedade de poder formar cadeias repetindo
numerosas vezes a mesma estrutura. Estas macromoléculas tém
propriedades quimicas e fisicas exploradas pela industria.

A industria quimica inclui as industrias que tém a ver com a
produgio de petroquimicos,agroquimicos,produtos farmacéuticos,
polimeros, tintas, etc. Sio utilizados processos quimicos, incluindo
reagdes quimicas, para formar novas substincias, separagdes
baseadas em propriedades tais como a solubilidade ou a carga
idnica, e destilagbes, além de transformagdes por aquecimento ou
por outros métodos.

As industrias quimicas envolvem o processamento ou
alteragio de matérias-primas obtidas por mineragio e agricultura,
entre outras fontes de abastecimento, formando matérias e
substancias com utilidade imediata ou que sio necessdrios para
outras industrias. As industrias de processamento de alimentos
ndo sdo, em geral, incluidas no termo “industria quimica”.

Beneficios e maleficios

E impossivel imaginarmos um mundo privado de
combustiveis, medicamentos, fertilizantes, pigmentos, alimentos,
plésticos etc., produtos fabricados em industria quimica.

Os problemas que podem surgir dependem da forma de
produgido e aplica¢io desses produtos, e 0 homem, como usudrio,
deve estar consciente de seus atos.

Como exemplo, é bom observar a energia Nuclear. Passados
43 anos desde a construgio do primeiro reator nuclear na
Inglaterra, em certos paises, as usinas nucleares sdo o principal
provedor de eletricidade. Na Franca, 80% da energia vém delas.
Ainda que o risco de acidentes seja pequeno, basta que um ocorra
para gerar efeitos que se espalham rapidamente.

QUESTOES

01.

O processo de industrializagdo tem gerado sérios problemas
de ordem ambiental, econémica e social, entre os quais se pode
citar a chuva 4cida. Os dcidos usualmente presentes em maiores
proporgdes na dgua da chuva sio o H,CO,, formado pela reagio
do CO, atmosférico com a dgua, o HNO,, 0 HNO,, 0 H,SO, e
o H,SO,. Esses quatro tltimos sio formados principalmente a
partir da reagio da dgua com os éxidos de nitrogénio e de enxofre
gerados pela queima de combustiveis fésseis. A formagio de
chuva mais ou menos dcida depende nio sé da concentra¢do do
4cido formado, como também do tipo de dcido. Essa pode ser uma
informagio util na elaboragio de estratégias para minimizar esse
problema ambiental. Se consideradas concentragées idénticas,
quais dos dcidos citados no texto conferem maior acidez as dguas
das chuvas?

a) HNO,e HNO,.

b) -H,SO,eH,SO,.



CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

¢ -HSO,eHNO,.
d) -HSO,eHNO,.
e) -HCO,eHSO,.

02.  (VUNESP)

O efeito estufa resulta principalmente da absor¢io da
radia¢do infravermelha, proveniente da radia¢do solar, por
moléculas presentes na atmosfera terrestre. A energia absorvida
¢ armazenada na forma de energia de vibragio das moléculas.
Uma das condigées para que uma molécula seja capaz de absorver
radiagio infravermelha é que ela seja polar. Com base apenas
neste critério, dentre as moléculas O,, N, e H,O, geralmente
presentes na atmosfera terrestre, contribuem para o efeito estufa:

a) O, apenas.

b) H,O,apenas.

¢) O, eN, apenas.

d) H,OeN, apenas.

e) N, apenas.

GABARITO
01 | ©D
02 B

= ESTUDO DA MATERIA -
ESTADOS FiSICOS E SUAS
TRANSFORMACOES. LEIS
PONDERAIS (LAVOISIER,
PROUST, DALTON, RICHTER).
MASSA ATOMICA E MASSA
MOLECULAR. CONCEITO
DE MOL, CONSTANTE DE
AVOGADRO E VOLUME
MOLAR. CALCULOS
ESTEQUIOMETRICOS.

FENOMENOS FISICOS E QUIMICOS

Fenomenos sio modificagdes que ocorrem na matéria. Assim,
sdo exemplos de fenémenos: a transformagio da dgua em estados
fisicos diferentes, a queima de um papel, o amadurecimento
de um alimento, a demoli¢io de um prédio, dentre outros. Os
fendmenos podem ser de dois tipos:

Fenomenos Fisicos

Sdo aqueles que nido alteram a estrutura ou a constitui¢do
da matéria. Por exemplo, se amassarmos um papel, ele apenas
mudari seu formato, no entanto, continuard sendo papel, isto &,
tendo a mesma composi¢io quimica. O exemplo mais comum de
fendmeno fisico, é a mudanga do estado fisico da dgua.

As Mudangas de Estados Fisicos da Agua sdo divididas em

5 processos, a saber:

Sublimagédo

. Aquece
Fusdo Vaporizagio

Aquece

Aquece

Resfriamento Resfriamento

Solidificagdo Liquefacido

Resfriamento

Ressublimagdo

-Fusao: Mudanga do estado sélido para o estado liquido
da dgua, provocada por aquecimento, por exemplo, um gelo que
derrete num dia de calor. Além disso, o denominado “Ponto de
Fusio” (PF) ¢ a temperatura que a dgua passa do estado sélido
para o liquido. No caso da dgua, o ponto de fusdo é de 0°C.

-Vaporizagao: Mudanga do estado liquido para o estado
gasoso por meio do aquecimento da dgua. Assim, o “Ponto de
Ebuli¢io” (PE) de uma substancia é a temperatura a que essa
substancia passa do estado liquido para o estado gasoso e, no caso
da dgua, é de 100°C. Vale lembrar que a Ebuli¢do e a Evaporagio
sdo, na realidade, tipos de vaporiza¢io. A diferenca de ambas
reside na velocidade do aquecimento, ou seja, se for realizado
lentamente chama-se evaporagio; entretanto, se for realizado
com aquecimento rdpido chama-se ebuli¢do.

-Solidificagdo: Mudanca de estado liquido para o estado
solido provocado pelo arrefecimento ou resfriamento. Além
disso, o “Ponto de Solidificagdo” da dgua é de 0°C. O exemplo
mais visivel sdo os cubos de dgua que colocamos no refrigerador
para fazer os cubos de gelo.

-Liquefagdo. Chamada também de Condensagio, esse
processo identifica a mudanca do estado gasoso para o estado
liquido decorrente do resfriamento (arrefecimento). Como
exemplo podemos citar: a geada e o orvalho das plantas.

-Sublimagao: Mudanga do estado sélido para o estado
gasoso, por meio do aquecimento. Também denomina a mudanga
do estado gasoso para o estado sélido (ressublimagio), por
arrefecimento, por exemplo: gelo seco e naftalina.

Fenomeno Quimico

E aquele que altera a estrutura da matéria, ou seja, sua
composi¢do. No exemplo do papel, se o queimarmos, ele terd
sua estrutura quimica alterada. Um dos exemplos mais comuns
¢ a combustio do etanol. O etanol (dlcool comum) reage com
o oxigénio do ar, entrando em combustdo. Essa é uma reacio
quimica, que se for completa, origina gis carbonico e vapor de
dgua. Sua equagio é dada por:

CHOH,+30,,—2CO,,+3H0,

ETANOL GAS OXIGENIO GAS CARBONICO AGUA

Todo fenémeno quimico ocorre acompanhado de uma
variagdo de energia, ou melhor, a transformagio na composi¢io
da matéria implica necessariamente uma libera¢io ou absor¢do
de energia.

Fenémenos quimicos que ocorrem com libera¢io de energia
sdo denominados exotérmicos e fendmenos quimicos que ocorrem
com absor¢io de energia sio denominados endotérmicos.
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Fenomeno Quimico Exotérmico

Note que essa definigdo se refere ao saldo de energia da matéria transformada em relagdo ao meio ambiente, apés o fendémeno
quimico ter sido concluido, ja que todos os fendmenos quimicos necessitam de um fornecimento externo de energia — que pode variar
de muito grande a muito pequeno — para serem desencadeados. Por exemplo, para desencadear a combustdo ou queima do papel, é
necessdrio um fornecimento externo de energia, no caso o fogo.

Toda combustio s6 se inicia a partir de um fornecimento externo de energia.

Obs.: O fogo é uma emissio simultinea de calor e luz, que acompanha determinadas transformagdes quimicas. Quando colocamos
fogo em um papel, estamos fornecendo energia térmica e luminosa(radiante). A energia liberada na combustio é muito maior do que
a energia que foi absorvida para desencadear a queima.

No entanto, o saldo de energia para o meio ambiente depois da combustio(queima) do papel é positivo, ou seja, a combustdo do
papel é uma transformagdo em que a energia liberada no final é maior que a energia absorvida para desencadear o fenémeno.

Dessa forma as cinzas sélidas e a matéria gasosa liberada na combustdo completa do papel sio mais estdveis que o papel em si
porque foram formadas por meio de um processo quimico exotérmico.

Toda combustio ¢ um fenémeno quimico exotérmico, e a matéria produzida numa combustio é mais estivel do que a matéria que
sofreu combustio para forma-la.

Ha casos em que os fendmenos quimicos ocorrem com absor¢io de energia. A matéria que resulta de uma transformagio
endotérmica é em geral mais instivel que aquela que lhe deu origem. Um exemplo disso ¢ a obtengdo da aménia (NH,), que ocorre a
partir da reagio quimica entre o hidrogénio e o nitrogénio:

3H,+N,—2NH,

As demais opg¢des correspondem a transformagdes fisicas, isto €, todos continuam sendo a mesma substincia, com a mesma
composi¢io, somente o estado de agregacdo de suas particulas é diferente. Veja:

b) Obtencdo de gelo a partir da dgua: mudanga de estado fisico do liquido para o sélido.

¢) Obtengio do oxigénio liquido a partir do ar atmosférico: mudanca de estado fisico. O oxigénio estava misturado a outros gases
presentes no ar atmostérico e foi condensado, isto ¢, passou do estado gasoso para o liquido.

d) Solidificagdo da parafina: mudanga de estado fisico do liquido para o sélido.

e) Sublimagio da naftalina: mudanca de estado fisico diretamente do sélido para o gasoso.

Para desencadear um fendmeno quimico endotérmico, também é necessério que haja fornecimento externo de energia. A diferenca
nesse caso ¢ que o saldo de energia para o meio ambiente ¢ negativo, isto é, a energia liberada no final é menor que a energia absorvida
no inicio — a transformagio da matéria absorve energia do meio ambiente.

Como todos os fendmenos ocorrem espontaneamente em dire¢do a um aumento de estabilidade e a absor¢do de energia implica
no aumento da instabilidade, os fenémenos quimicos endotérmicos nio sdo muito comuns. Com base em todos os conceitos que vimos
até o momento, podemos definir energia de um modo mais amplo: Energia ¢ o que faz a matéria existir, se movimentar, modificar sua
fase de agregacio e transformar sua composigio.

Para uma melhor comparagio, veja os exemplos de fenémenos fisicos e quimicos alistados abaixo:

Fenémenos Fisicos Fenomenos Quimicos
Quebrar um copo de vidro Produzir vinho a partir da uva
Agquecer uma panela de aluminio Acender um fésforo
Ferver a dgua Queimar o ac¢lcar para fazer caramelo
Explosdo de uma panela de press3o Queima do carvdo
Massa de pdo “crescendo” Explosdo apds uma batida
Derretimento de metais, como o cobre Enferrujamento da palha de aco
Dissolver aclicar em sgua Queima de um cigarro

MATERIA E ENERGIA

Matéria: tudo aquilo que tem massa e ocupa lugar no espago e, desse modo, possui volume. Podemos citar como exemplos de
matéria a madeira, o ferro, a 4gua, o ar e tudo o mais que imaginemos dentro da defini¢do acima. A auséncia total de matéria é chamado
de vacuo.

Substincia: ¢ uma composicio de apenas um tipo de molécula ou dtomo. A substincia pode ser simples ou composta.

Substancia simples é aquela constituida por um unico tipo de constituinte. Ex.: o ferro, contendo somente dtomo de ferro; o gés
oxigénio (O,), contendo s6 dtomos de oxigénio.
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Substincia composta é aquela constituida por mais de um tipo
de constituinte. Ex.: a dgua pura contendo somente H O; o sal,
contendo somente NaCl.

Mistura: consiste em duas ou mais substincias misturadas.
Ela pode ser identificada visualmente, como por exemplo o
granito onde se observa grios de quartzo branco, mica preta e
feldspato rosa e outros minérios. Outras misturas como a dgua
salgada, requer outros métodos de verificagdo para sabermos se
sdo substincias ou misturas.

Corpo: ¢ uma porgao limitada da matéria. Por exemplo,
conforme dito,uma drvore é uma matéria; assim, quando cortamos
toras de madeira, temos que essas toras podem ser designadas
como corpos ou como matéria também.

Objeto: ¢ um corpo produzido para utilizagio do homem.
Se as toras de madeira mencionadas no item anterior forem
transformadas em algum mével, como uma mesa, teremos um
objeto.

Matéria

Propriedades da Matéria

Propriedades sdo uma série de caracteristicas que, em
conjunto, definem a espécie de matéria. Podemos dividi-las em
trés grupos: gerais, funcionais e especificas.

Propriedades Gerais

Sdo as propriedades inerentes a toda espécie de matéria.

Massa: é a grandeza que usamos como medida da quantidade
de matéria de um corpo ou objeto.

Extensao: espago que a matéria ocupa, seu volume.

Impenetrabilidade: é o fato de que duas por¢des de matéria
nio podem ocupar 0 mesmo espaco a0 mesmo tempo.

Divisibilidade: toda matéria pode ser dividida sem alterar a
sua constitui¢io (até um certo limite).

Compressibilidade: o volume ocupado por uma por¢io de
matéria pode diminuir sob a a¢do de forcas externas.

Elasticidade: se a a¢io de uma for¢a causar deformagio na
matéria, dentro de um certo limite, ela poderd retornar a forma
original.

Propriedades Funcionais

Sdo propriedades comuns a determinados grupos de matéria,
identificadas pela fun¢io que desempenham. A Quimica se
preocupa particularmente com estas propriedades. Podemos citar
como exemplo de propriedades funcionais a acidez, a basicidade,
a salinidade de algumas espécies de matéria.

Propriedades Especificas
Sdo propriedades individuais de cada tipo particular de
matéria.

Organolépticas: sio aquelas capazes de impressionar os
nossos sentidos, como a cor, que impressiona a visio, o sabor e

o odor, que impressionam o paladar e o olfato respectivamente,
eafase de agregacio da matéria, que pode ser sélida (po, pasta),
liquida ou gasosa e que impressiona o tato.

Quimicas: sio propriedades responsaveis pelos tipos
de transformagio que cada matéria é capaz de sofrer. Por
exemplo, o vinho pode se transformar em vinagre; o ferro pode
se transformar em ago, mas o vinho nio pode se transformar
em ago nem o ferro em vinagre.

Fisicas: sdo certos valores constantes, encontrados
experimentalmente, para o comportamento de cada tipo
de matéria, quando submetida a determinadas condigdes.
Essas condi¢bes ndo alteram a constitui¢io da matéria, por
mais adversas que sejam. Por exemplo: sob uma pressio de 1
atmosfera, a dgua passa de liquida para gasosa a temperatura
de 100°C, sempre.

As propriedades fisicas também podem ser classificadas, de
acordo com a quantidade da amostra, em extensivas e intensivas.

Propriedades Extensivas e Intensivas aa Matéria

As propriedades extensivas variam conforme a quantidade
de material contido na amostra. E o caso da energia liberada
em uma combustio: duplicando, por exemplo, a quantidade de
combustivel, duplica-se a quantidade de energia liberada.

As propriedades intensivas sio as que nio dependem
da quantidade de material contido na amostra. E o caso da
temperatura e da densidade, que nao se alteram quando a
quantidade de material é modificada.

Propriedades Quimicas dos Materiais

Referem-se aquelas que, quando sio coletadas e analisadas,
alteram a composi¢io quimica da matéria, ou seja, referem-se a
uma capacidade que uma substincia tem de transformar-se em
outra por meio de reagdes quimicas.

Essas transformagdes resultam na produgio permanente e
irreversivel de um novo material (produto), com caracteristicas
distintas do inicial (reagente), sendo desse modo classificadas
como transformagdes quimicas ou reagdes quimicas.

Transformagio quimica

REAGENTES —— PRODUTOS

Uma maneira de comprovar a existéncia de uma
transformagdo quimica é através da comparagio do estado inicial
e final do sistema. Algumas evidéncias podem ser observadas,
permitindo verificar a ocorréncia dessas transformagdes, como:
desprendimento de gds e luz, mudanca de coloragio e cheiro,
formagio de precipitados entre outras.

Entretanto, a auséncia dessas evidéncias ndo significa que nio
ocorreu uma transformagio quimica, pois algumas ocorrem sem
que haja mudanca perceptivel entre o estado inicial e o final. Para
se ter certeza de que ocorreu a transformacio quimica é necessario
isolar os materiais obtidos e verificar suas propriedades especificas,
como densidade, pontos de ebuligio e fusio, solubilidade e outras.

Para que as transformagdes quimicas possam acontecer, as
ligagGes entre dtomos e moléculas precisam ser rompidas e devem
ser restabelecidas de outro modo. Como essas ligagbes podem ser
muito fortes, geralmente é necessdria energia na forma de calor
para iniciar a reagdo.

As transformagbes quimicas podem ocorrer de distintas
maneiras, sendo estas:
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